Circuito eléctrico.

Un circuito eléctrico es un camino cerrado por
donde circulan electrones. Este camino estd
formado por cables y ofros componentes
eléctricos, como pilas, bombillas e interruptores.

En la imagen de la derecha puedes ver uno de los
circuitos eléctricos mds sencillos: una bombilla
conectada a una pila.

La finalidad de los circuitos es hacer que la
corriente eléctrica haga un trabajo Util, como
iluminar, mover un motor, hacer funcionar un
aparato de radio, etc.

En un circuito eléctrico se produce una
transformacion de energias. La energia eléctrica
de los electrones en movimiento se transforma
en energia luminosa, mecdnica, sonora, efc.
dependiendo del tipo de circuito.

Un circuite eléctrico sencille: una bombeta conectada a una pila. En
este circurfe la energia eléctrica se fransforma en energia luminosa.




Circuito eléctrico.

FAMILIAS DE COMPONENTES ELECTRICOS

' ]
Los elementos que componen
un circuito eléctrico se
pueden clasificar en cuatro

¢ ¢ ¢ ¢ grandes grupos o familias,

GENERADORES CONDUCTORES RECEPTORES ELEMENTOS DE
CONTROL 7

FAMILIAS DE COMPONENTES ELECTRICOS

e

ejemplo: pilas ejemplo: cables ejemplo: motor ejemplo:
interruptor
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Circuito eléctrico

Un circuito eléctrico es un conjunto de operadores o elementos que, unidos entre si,
permiten una circulacion de electrones (corriente eléctrica). Hablamos de “circuito” porque la
corriente eléctrica va desde un punto de partida, recorre un camino y vuelve a ese mismo
punto de partida.

Componentes de un circuito eléctrico:
GENERADORES: Son los elementos que producen e
impulsan la energia eléctrica al circuito. Son las pilas, baterias,™=——__
etc.

CONDUCTORES: Son los elementos que transportan la

energia eléctrica. Proporcionan el camino por el que circulan\

los electrones. Son los hilos y los cables eléctricos.

RECEPTORES: Son operadores muy diversos que sirven para
transformar la energia eléctrica recibida en otro tipo de

energia. Las bombillas transforman la energia eléctrica en \
luminosa, los timbres en acustica, los motores en movimienrto,

etc.

ELEMENTOS DE MANIOBRA: Permiten manejar el circuito a
voluntad. Interruptores, conmutadores, pulsadores.

ELEMENTOS DE PROTECCION: Protegen al circuito de \
posibles sobrecargas que se puedan producir. Fusibles______
diferenciales, magnetotérmicos, etc.




GENERADOR:

Bomba de agua (1)
RECEPTOR:

Rueda de aspas (3)
CONDUCTOR: Tuberia
ELEMENTO DE MANIOBRA:
Llave de paso (4)

Funcionamiento de un
circuito eléctrico

GENERADOR:

Pila (1)

RECEPTOR:

Motor eléctrico (3)
CONDUCTOR: Hilo.
ELEMENTO DE MANIOBRA:
Pulsador (4)

Circuito eléctrico

Circuito hidraulico T e Croatto |

hidrdulico
Aqui la pila (1) equivale al depdsito (D) y !
a la bomba (1) del circuito hidraulico. ] A
Cuando se presiona el pulsador (4), se 2 3 /
cierra el circuito eléctrico y “una especie | .
de bomba” que hay en el interior de la |
pila, comienza a enviar electrones por el !
conductor que esta unido a su borne D
negativo, hasta el motor (3).

Circuito
eléctrico

Aqui la pila (1) equivale al dep6sito (D)
y a la bomba (1) del circuito hidraulico.
Cuando se presiona el pulsador (4), se
cierra el circuito eléctrico y “una
especie de bomba” que hay en el
interior de la pila, comienza a enviar
electrones por el conductor que esta
unido a su borne negativo, hasta el
motor (3).

Fila o bateria

Podemos decir que la energia que tiene el agua (que se manifiesta en
forma de presidn) se transforma en energia mecanica de rotacion de la
rueda.

En el interior del motor la energia que poseen los electrones (que se
manifiesta a través del voltaje) es cedida y los electrones regresan de
nuevo a la pila a través del polo positivo de ésta.

Si queremos que la rueda no gire, cerraremos la llave de paso (4), por
lo que se interrumpe la corriente de agua.

Si dejamos de accionar el pulsador (4), el circuito se abre y cesa la
corriente eléctrica con lo que le motor se para.

El agua vuelve al depdsito (D), sin perderse nada por el camino. Por
ello recibe el nombre de circuito.

Todos los electrones que salen de la pila por el borne negativo,
regresan a ella por el positivo completando el circuito.

Cuanto mayor cantidad de litros de agua por segundo bombee la
bomba, desde el depdsito hasta la rueda, mayor sera el caudal de
agua.

Cuanto mayor numero de electrones circulen por el motor en un
segundo, mayor sera la intensidad de la corriente.

<




Generadores eléctricos.

La familia de los generadores engloba todos los componentes eléctricos que tienen como funcidn suministrar
corriente eléctrica al circuito. Hay muchos tipos de generadores, como los utilizados en las centrales
eléctricas, la dinamo de una bicicleta, las células solares de un coche solar, la bateria de un teléfono mavil,
etc. Uno de los tipos mds utilizados, y el mds adecuado para aprender electricidad, son las pilas,

Polo o I:aurrje_ de conexion Bole’o b e cEreien
positiva (4 negativo (-)

S

células solares

5
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COtre gjemplo de generadores son las células

Las pilas son generadores muy utilizades solares gue hacen funcionar este coche




Generadores eléctricos.

TIPOS DE PILAS

En estas fotografias puedes ver los tipos de pilas mds comunes y para qué se utilizan,
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Q Pilas prismdticas Pila de petaca

Pilasbotén | |

Pilas cilindricas

coches de radiocontral, ' linternas ‘
aparatos de medida, etc, |

linternas, mandos a distancia,
despertadores, juguetes, etc.

relojes y cdmaras
fotogrdficas
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Generadores eléctricos.

De forma genérica se llama generador eléctrico a todo aparato o maquina capaz de producir
corriente eléctrica a expensas de cualquier otro tipo de energia. Los que se utilizan con mas
frecuencia son los que transforman energia quimica en energia eléctrica, generadores electro-
quimicos (pilas y baterias) y los que transforman energia mecanica en eléctrica, generadores
electro-mecanicos (dinamos y alternadores).
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( _ BATERIA
ELECTRODO ELECTRODO
NEGATIVO ’_ POSITIVO
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COMO FUNCIONA

Cuando se conecta

una pila en un circuito, I
) se inicia una reaccién POLVO L PG S e | PG
quimica que libera DE CARBON
electrones del polvo
de cine, Estos electrones POLVO
libres, con carga DE CINC
negativa, fluyen por
; el clavo de acero y CLAVO ! ¥ PILA |
recorren el circuito, ~ DEACERO t t
La mayoria de baterias
Los electrones vuelven FLUJO DE od 12 voltios mediant
aentrar en el circuito ELECTRONES prOCUsen 1.2 10itios mediante
pot el electrods i la union de seis pilas, La bateria
» esta compuesta por placasde
positivo y completan ELECTRON l pucsta dF;s P i
. LIERE plomo sumergidas en acido
el circuito Huyendo ACIDO Ifirico. Todo ol disoosit
por &l polvo de carbon, SULFURICO  SURHFICO. F0C0 € dispostivo
} PLACA DE PLOMO s recarga gracias a una dinamo
b ' cuando el automoévil circula,
<] 1Sy 1995 Dorling Kindersley, Houghton Mifflin Company & Zeta Multimedia 5. A,




Generadores eléctricos.
EL VOLTAJE DE LOS GENERADORES

En las pilas, como en todos los generadores, es
muy importante conocer qué voltaje tienen. El
voltaje nos indica la energia que fienen los
electrones que salen de los generadores. Se
mide en wvoltios (en honor del fisico italiano
Volta, que estudio la electricidad) y se abrevia
con la letra V (maydscula). En el grdfico de la
derecha estd el voltaje de las pilas mds comunes.
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Alessandre Volta
Fisico italrano nacide en 1745 2
Inventd la pila eléctrica
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QH Voltaje de les pilas mds usadas




Receptores electricos.

Los receptores

Camo su nombre indica, los receptores son la familia de componentes eléctricos que reciben la corriente
eléctrica y la utilizan para realizar un frabajo (til, como iluminar, mover una mdquina, avisarnos, reproducir

musica, etc,

En esta unidad estudiaremos tres receptores: la bombilla, el motor eléctrico y el zumbador. Existen
muchos mas, como un altavoz, un electroimdn, un fluorescente, una estufa eléctrica, una radio, una
television, etc. En realidad cualquier aparato o electrodoméstico que consuma corriente eléctrica es un
receptor.

< Receptores de un circuito eléctrico. De izquierda a derecha: motor eléctrice, bombilla y zumbador.




Receptores electricos.

ICuidado con el voltajel

Una de las cosas mas importantes a tener en cuenta con los receptores es el voltaje con el que funcionan.
Todos los aparatos que funcionan con electricidad tienen, normalmente en la parte posterior, una plaquita
denominada placa de caracteristicas donde se indican fodas sus caracteristicas eléctricas. En esta placa
hay, entre otros datos, el voltaje que necesita para funcionar. Si ponemos un voltaje mds pequefio no
funcionara correctamente y si ponemos un volfaje mas grande puede estropearse.

MODEL NO. HS-TA353 |
REG-RADID CASSETTE PEAYER |

DC 3V (BATTERY 1.5Vx2)
EC-JIS R6, SIZE AA

MADE IN SINGAPORE |

—in

AIWA CO,,LTD.

e e Nl bt sl Lo am
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N B =, ._E.-" EIJ."'rJ

TR | Esto nos indica que funciona con 3 V y que necesita 2 pilas de 15 V

e

Placa de caracteristicas de un walkman. La podemos encontrar en la parte posterior. En ella se indica,

Q entre otras caracteristicas, que funciona con 3 V y que necesita 2 pilas de 1,5 Valtios.




Receptores electricos.

La bombilla

La bombilla es un receptor que transforma la energia eléctrica en energia luminosa, es decir, en luz.
Existen muchos tipos de bombillas, pero la mds comdn es la bombilla de incandescencia (como las que hay
en las fotografias). Se denomina asi perque el elemento que produce la luz es un filamento (un hilo metdlico
muy fino, generalmente de tungsteno) que se pone incandescente debido al paso de la corriente eléctrica,

—@ Simbolo de la bombilla

Para instalar
bombillas en los
circuitos electricos
Se usan
portabombillas.

=

cdpsula de vidrio
filamento
: l*l casquillo
"
s,
ﬁ'— rosca

borne de conexion
inferior

Componentes de una bombilla de linterna de 3-6




Receptores electricos.

El motor electrico

El motor eléctrico es el receptor que transforma la
energia eléctrica en energia mecdnica de rotacién. En
estas fotografias puedes ver dos motores que funcionan
entre 3 y 6 V utilizados en aparatos de poca potencia
como juguetes, walkmans, cepillos de dientes, etc.

carcasa

1cm

bornes de conexion

Simbolo del motor

Motor eléctrico de 3-6 V con un engranaje de plastico Las partes y el simbolo de un mofor eléctrico.

< afladido a su eje.




Receptores electricos.

El zumbador

El zumbador es un componente que transforma la
energia elécfrica en energia sonora, es decir, en
sonido. Lo encontramos en muchos aparatos
electronicos donde hace la funcién de avisadar
acustice, Por ejemplo en videojuegos (para indicarnos
movimientos o acciones), en relojes (para
despertarnos), en hornos (para avisarnos que ha
finalizado el tiempo de coccién), etc. También lo
encontramos en muchas viviendas haciendo funcion de
timbre. La diferencia se basa en que el zumbador usa
para hacer ruido una membrana que vibra muy
rdpidamente, mientras que el timbre hace chocar una
pieza metdlica (el martillo) contra una campana,

Simbolo del zumbador

debe conectarse
al borne +

debe conectarse

al borne - /-ﬁ

Zumbador de pequefic tamafio utilizado en
aparatos electronicos portafiles. Para que el
zumbador funcione el cable rojo se debe conectar
al borne + de la pila y el cable negro al borne -,




Elementos de maniobra.Interruptores.

Sirve para realizar operaciones de apertura o cierre de un circuito eléctrico. Lo podemos
comparar con la funcién que realiza el grifo en el circuito hidraulico. Aunque su apariencia es
muy variada, todos los interruptores tienen el mismo principio de funcionamiento: consisten en
un mecanismo con dos partes conductoras (polos) y una pieza moévil de material conductor
(contacto) que, al ser accionada, cambia de posicion.

Simbolo: /
*Interruptor abierto:

- No deja pasar la
| — corriente eléctrica
*Interruptor cerrado:
—— Permite el paso de la

LN corriente eléctrica ( ; Z >
-




Elementos de maniobra.Pulsadores.

Se utiliza cuando queremos que un circuito esté accionado solamente un breve periodo de
tiempo. Su especial caracteristica es que solamente cierra el circuito cuando se presiona sobre él.

El funcionamiento es el mismo que el del interruptor.

Los hay de dos tipos:

Normalmente abierto. En su - : é
estado de reposo no deja pasar la | —— 5
corriente eléctrica. Lo hace —6) ) (e
cuando pulsamos. B3
Aplicacion: timbre de una puerta. f\_%\?‘“{

Normalmente cerrado. En su
posicion de reposo permite el
paso de la corriente eléctrica. Se
interrumpe el paso cuando
actuamos sobre él.

Aplicacion: Bombilla interior de un
frigorifico.




Elementos de maniobra.Conmutadores.

Su forma exterior es idéntica a los interruptores. Tienen tres polos. Su funcion consiste en
cambiar (conmutar) la conexion del contacto entre un polo llamado comun y cualquiera de los
otros dos. Se utiliza en instalaciones de alumbrado en las que queremos accionar la luz desde
dos puntos diferentes (pasillo, dormitorio, ...). También para invertir el giro de un motor de
corriente continua. Para esto hay que utilizar dos pilas.

-

_ e
Punto e = Banto = - :

el 3 -+ Fenfral

/

Conmutader A }'\‘ Wdor B
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Elementos de maniobra.Llaves de cruce.

Este elemento de maniobra presenta cuatro terminales
(A, 1, B, 2) y dos posiciones estables (A-1, B-2 / A-2, B-1)

Las aplicaciones mas usuales son:

b) Mandar sobre un punto de luz desde tres o mas
lugares diferentes.

c) Inversién del sentido de giro de un motor empleando
un solo generador.




Elementos de maniobra.Finales de carrera.

Son pulsadores, normalmente cerrados, que son accionados
por un objeto movil durante su desplazamiento.

Estos pulsadores estan conectados en serie con el motor que
acciona el mdévil, de forma que una vez que son accionados se
interrumpe el paso de corriente eléctrica por el motor y el movil
no continua su desplazamiento.

m LAMINAS METALICAS //_\\ MOVIL
&v -7 \ L PARADD
AISLANTE o/ IP i /
\J@ . =
. MAVIL = / j
=l e

/
|




Elementos de maniobra. Relé.

Un relé es un interruptor eléctrico gobernado por la accion de un

electroiman.

El relé puede tener uno o0 mas conjuntos de contactos conmutados, de
modo que pueda servir para abrir o cerrar uno 0 mas circuitos.
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Conexiones nc ¢ na

de la bobina _
Conexiones al

al circuito de worn .
control circuito de trabajo

El relé consta de dos partes diferenciadas, montadas en
un chasis de plastico:

Un electroiman conectado al circuito de control.
Conjunto de contactos: comun (c), normalmente cerrado
(nc) y normalmente abierto (na) que hacen la funcion de
interruptor o conmutador sobre el circuito de trabajo que

el relé quiere controlar.
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Si pasa corriente por la bobina se
imanta el nucleo del electroiman y
atrae a la armadura.

Esta bascula sobre el pivote,
separa el contacto c del nc y lo
une con el na.

Los circuitos de control y trabajo
son independientes y pueden tener
distinta alimentacion.

>




Elementos de proteccion y control.

Resistencias fijas.

Su funcion es introducir una dificultad adicionar a la circulacién de la
corriente para modificar convenientemente los valores del voltaje y
la intensidad en determinadas partes del circuito.

Para identificar el valor de una resistencia se utiliza un coédigo de colores.
Consiste en cuatro anillos o bandas de color de las que las dos primeras indican
el valor en ohmios, la tercera banda indica el factor multiplicador y la cuarta la
tolerancia. En su construccion se utilizan materiales de alta resistencia para
conseguir valores elevados en pequeno tamanio.
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Elementos de proteccion y control.
Resistencias variables/Fusibles.

RESISTENCIAS VARIABLES.

Se llama también reostato. Se trata de una resistencia que se puede variar a voluntad. Consiste
en un hilo metalico arrollado sobre un material aislante y un cursor que se desliza paralelo al eje
de arrollamiento haciendo contacto en puntos diferentes del hilo metalico. Resulta muy util para
regulacion del voltaje de lamparas, motores, etc.

FUSIBLES.

Cortocircuito es un fendomeno que se produce cuando en un circuito la resistencia se reduce a
cero, por lo que la intensidad aumenta tanto que el conductor se quema, siempre por su parte
mas debil.

Este elemento se utiliza para proteger los circuitos contra los cortocircuitos. Consiste en un hilo
conductor fino calibrado de forma que sea la parte mas débil de un circuito, consiguiendo asi
que cuando se produce un cortocircuito s6lo se queme el hilo del fusible.




Conductores eléctricos.

Los conductores

La familia de los conducfores incluye todos aquellos
elementos que permiten que circule la corriente eléctrica
desde los generadores hacia los receptores y que vuelva de
nuevo a los generadores. Los conductores mds comunes son
los cables. Estdn formados por uno o varios hilos de un
material conductor (normalmente cobre) envuelte por una
capa de pldstico que lo asla del exterior.

Los cables que sélo tienen un hilo conductor se denominan
cables unifilares, Los cables que tienen muchos hilos se
denominan multifilares.

Simbolo de los conductores

(una linea)

Los cables unifilares sélo tienen un dnico
hilo de cobre (derecha) Los cables
multifilares estan compuestos de muchos
hilos finos (izquierda).




Conductores eléctricos.

Hay muchos tipos de cables

cable bipolar

| /

i mf

I\\l\l\

En estas fotografias hay algunos de los muchos tipos de cables que puedes encontrar, Una manera de
clasificarlos es segln el nimero de conductores que contienen, si el cable tiene un sélo conductor se
denomina cable monopolar, si hay dos conductores asociados se denomina bipolar (como la fotografia A),
tres conductores fripolar, cuatro conductores tetrapolar (fotografia B). Si tiene muchos conductores se
denomina multipolar, El cable C es un cable multipolar que cuenta con 25 conductores puestos en paralelo,

Q" se utiliza en los ordenadores. El cable D es un cable multipolar utilitzade en telefonia,




Conductores eléctricos.

A veces los conductores no son cables

Dentro del ratdn del ordenador que manipulas
para navegar por esta web hay un circuito
electrénico como el de la fotografia inferior.
En la parte posterior tiene conductores que
no son cables (foto de la derecha), sino pistas
de cobre que permiten conectar todos los
componentes electronicos entre si. Este
sistema, que permite automatizar la
construccion de circuitos electronicos, se
denomina circuito impreso .

Los circuitos impresos permiten construir circuites sin
utilizar cables. Utilizan laminas de cobre en forma de pistas
sobre una placa de pldstico. Se utilizan en fodos los aparatos
electrdnicos como televisores, videojuegos, videos, efc.




Simbolos eléctricos.

EL SIMBOLO ELECTRICO

N

Pila
Los componentes eléctricos se
Cable representan grdficamente con
un dibujo llamado simbolo.
Bombilla

Motor electrico

Zumbador

Interruptor

Pulsador

4 I Tabla con los simbolos de los componentes eléctricos mds comunes




Esquemas electricos.

Los componentes eléctricos se conectan para formar
circuitos eléctricos. Hemos visto que cada componente
eléctrico tiene un simbolo, que sirve para dibujarlo de
una manera simplificada y que todo el munde pueda
entender. Lo mismo pasa con un circuito entero. A la
representacion grafica de un circuito se le llama esquema
eléctrico del circuito y estd formade por los simbolos de
sus componentes unidos entre si.

Por ejemplo, el esquema eléctrico del sencillo circuito
gue hemos visto antes, formado dnicamente por una pila
de petaca, una bombilla y dos cables, es el siguiente:

2l

4®7

Esguema eléctrico del circurto de la derecha. Los componentes eléctricos se conectan
Estd formado por una pila, una bombilla y dos cables. entre si para fermar circuitos eléctricos




Circuitos eléctricos.

¢ CIRCUITO ABIERTO O CERRADO?

Cuando todos los componentes de un circuito estdn conectados entre si, y no hay ninguna discontinuidad, la
corriente eléctrica puede circular; se dice entonces que el circuito estd cerrado. S5i existe alguna
discontinuidad (como un cable roto, un componente desconectado o un interruptor apagado) la corriente no
circulard, se dice que el circuito estd abierto.

Circuito cerrado, circula corriente Circuito abierto, no circula corriente

Ejemplos de discontinuidades en un circuito: ;Il;

ke —/.—
Jis cg

cable roto interruptor abierto componentes no conectados

<




Circuitos eléctricos.

CIRCUITO 1: BOMBILLA CONTROLADA POR UN INTERRUPTOR

i

bombilla %

Y

(} circuito abierto

e

Pila de petaca

(45V)

—

circuito real

| )

'||+ 7

esguema eléctrico

miterruptor

FUNCIONAMENTO DEL CIRCUITO:

Cuando accionamos el interruptor el circuito se cierra,
entonces la corriente puede circular y hacer funcionar la
bombilla. Al accionar de nuevo el interruptor el circuito se
abre, la corriente deja de circular y la bombilla se apaga,




Circuitos eléctricos.

CIRCUITO 2: MOTOR ELECTRICO CONTROLADO POR UN INTERRUPTOR

|F — motor eléctrico
bl W
S
s3
g circunto real

_
L—

FUNCIONAMENTO DEL CIRCUITO:

Cuando accionamos el interruptor el circuito se

cierra. La corriente puede circular y hacer

funcionar el motor, Cuando se vuelve a accionar

- | 55 / el interruptor, el circuito se abre, la corriente
S| _ .

I | deja de circular y el motor se apaga.

esguema eléctrico




Circuitos eléctricos.

CIRCUITO 3: ZUMBADOR CONTROLADO POR UN PULSADOR

=t i

esguema eléctrico

pulsador

FUNCIONAMENTO DEL CIRCUITO:

i * Cuando apretamos el pulsador el circuito se cierra,
Pila de petaca circuito real entonces la corriente circula y hace funcionar el
(45V) zumbador (es un avisador, parecido a un timbre), Al
soltar el pulsador el circuito se abre, la corriente deja

| de circular y el zumbador deja de sonar. Es un circuito

similar al del tiembre de una casa.




